«6D073900 — MyHaii XMMUSIChI» MaMaH IbIFbI OOWBIHIIIA
dbunocodus noxropsl (PhD) mopexkecin ary yiii
JAWBIHIAIFAH TUCCEPTALUSIIBIK dKYMBICKA
AHJIATIIA

"KAMBOJIOBA AUHYP BEKTYPCBIHOBHA

MyHaiabIH aybIp KAJIIBIKTAPBIH TOTHIKTBIPFAH/A sKIHE TYPJIeHAiprenae
OMTYMHBIH CHIIATTAMAJIAPBIH KAKCAPTY

TakbIpbINTHIH 03eKTijdiri. MyHaii MeH MyHail ©HIMJEPIH TYTBIHYABIH OCYyi
MEH MYHail KeH OPBIHIAPBIHBIH OIPTIHACT CapKbUIybIHA OalIaHBICTHI MYHAMIBIH
ayblp KanaelkTapbl (MAK) enmimi3aiH 5KOHOMHUKACBIHAA CYpaHbICKa W€ OOJIbII
otelp. MyHnait exney kesinae 30%-ra xyblKk MAK: KpeKWHI-KaJIJIbIK, [IaWbIPJIbI
OKCTPAKT, TYAPOH, >KapThUIal TYApPOH, Ma3yT ajblHaAbl. ByriHri TaHga MyHai
OHJICY/IE ayblp KaJABIKTApJbl YHEMl TYPJCHAIPY >KOHE OJIApJbIH CalachiH
YKakcapTy IIporecTepiH a3ipiey maceneci oTkip Ooxbim Typ. MAK KypaMmbIHBIH
KYPAEIUTITT oJIapJbl ©HJACY/IIH jKaHa TOCUIIEpIH 13aecTipyal KaxkeT ereal. MAK
OHJICY/I1H YTHIMBI TOCLI1 — OJIap bl TOTHIKTHIPY APKbLIbI MYHAH OUTYMJIApPBIH aly.

MyHail eHaeyIiH TepeHIITiH apTThipyFa OarbITTajJFaH MYHall ©HEPKICIOIHIH
Ka3ipri gamy TeHaeHuusapsl MAK kKacuerrepine OUTymaap bl OHAIPY MIHUKI3ATHI
peTiHJIie Tepic acep eTeni. by OuTyMaappIH canaablK KOPCETKIIITEP] MUKI3ATThIH
TONTHIK >KOHE KYPBUIBIMIBIK KYpaMbIMEH OaiTaHBICThI OOJybIHA HETI3/ETeH.
CoHbIMEH KaTap, aare3uschl jKaKCapFaH KOHE CCKIpyre TYPAKTBUIBIFBI JKOFAphI
OWTYyMIapapl aly MIMKI3aTThl TOMEH TeMIepaTypaiapia TOTHIKTBIPFaHIa MYMKIH
0oJajbl, Oipak OYJ1 KOHBIPFbUIAPABIH OHIMIUTITIHIH a3al0bIHA OKEJEe/I].

KoHasipreuiapapl KaldTa Kypy apKbUIbl ©OHJIPIC TEXHOJOTHSICHIH SKETUIAIPY
alTapibIKTall MaTEPHUAIIJIBIK IIBIFBIHIAPMEH OalIaHBICThI )KOHE OMTYMHBIH ©31H]IIK
KYHBIH apTThipaabl. OcblFaH OailIaHBICTBI, KOJ KETIMJII TOCUITEe IIMKI3aTKa
TYPJCHIIPTIII KOocmajapMeH ocep eTy »karanbl. [lukizatka TypaeHmiprimTepi
€HT13y OUTYMAApIbIH KACHUETTEpiHE OH oCep eTeil: HWUITIIITIT, TONTHIK >KOHE
KYPBUIBIMJIBIK KYpambl skakcapaabl. JKaHa TypJaeHAIprimTepi Koiaany 0oaarsl
Typajibl MOCEJICHI MIEHIKeH Ke37e HEeTri3rl KPUTEPUUIIEP TOTBHIFYABIH KOFaphl
KBUITAMIBIFbI, JHEPTUsl THIMJAUIII KOHE pecypcTapibl YTHIMIbI TYTHIHY OOJIBII
taObutafael. COHIBIKTAH FBUIBIMH JKOHE TPAKTHKAJIBIK TYPFBIJAH —ajFaHja
TYPJCHIIPTIIUTEPAIH TYJIPOHHBIH CYWBIK (ha3alibIK TOTBIFY OHIMIEPIHIH Kypambl
MEH KaCHUETTEepiHEe dCEepiH 3ePTTCY MaHbBI3/IbI.

OcpiraH 0aiIaHBICTBI )KYMBIC PE3MHA YT1HAICI KOCBUIFAH I'yAPOHHBIH TOTHIFY,
KPEMHUMOPraHUKaNbIK KOCHAJIapMEH OWTYMHBIH TYpJEHY OHIMJIEpiHiH (u3nKa-
MEXaHUKAJIBIK KOHE PEOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITEPIH 3ePTTEyre apHaJIFaH.

KyMbICTBIH MakKcaTbl — TOTBIKKAH OWTYM ajy TMpoOIeciHe JKaHa
TYPJCHIIPTIIITEPAIH 9CEPIH 3ePTTEY KOHE OMTYMHBIH KACUETTEPIH JKaKCapTy.

3eprrey Mmingerrepi. Kolburran makcaTka >KeTy YIIIH Keleci MIHAETTEp
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- 3epTTey HblcaHnaapsl - [TaBnonap myHait xumus 3aybIThiHbIH (IIMX3) xoHe
«Achanbroderon 1» XKIIC («Ab 1» XKIIC) ryaponaapsl, pe3uHa YTiHAICIHIH
Kypambl MEH (PU3HKa-XUMHUSIIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY;

- pe3uHa YTiHIICIHIH T'yIpOHIApAbIH TOTBIFY MPOIECIHE 9CEPIH 3ePTTEY JKOHE
MPOLIECTIH OHTANIBI TapaMETPIIEPiH aHBIKTAY;

- pe3uHa YTIHJICI KOCBUIFaH TYJIPOHAAPJBIH TOTBIFY OHIMIEPIHIH (Hu3uKa-
MEXaHUKAJBIK KOHE PEOJIOTHSUIIBIK CUITATTaMaJIapbIH aHBIKTAY;

- pe3uHa VriHIICIHIH TYAPOHAAPABIH TOTBHIFY OHIMIEPIHIH XUMUSIIBIK
KYpaMbIHa 9CEpiH 3epTTEy;

- pesunadbutymabl TyTKbipaap (PBT) merizinge achambrOeToH KOcCmaigapbiH
aTy yKoHE OJIap Il TOKIPUOETIK-OHEPKICITITIK ChIHAKTaH OTKI3Y;

- HaHOKPEMHUU OKCHUIIH (YHKIHOHAIMAHIBIPY JKOHE OHBIH MYHaH
OUTYMIapbIHBIH KACUETTEPIHE 9CEPIH 3EPTTEY.

3eprrey amicTepi. 3epTTeyiep Kyprizy YIIiH Kelleci 3aMaHayH acrarnrtap MeH
xabapikTap naganansuinbl: FTIR Satellite (Mattson, AKII) sxone Spectrum 100
(PerkinElmer) UK-cnextpomerpniepi, SR5000 (Rheometrics, USA) >xone Smart
Pave 102 (Anton Paar GmbH) peomeTtpnepi, FEI Quanta 400 (Xumic6opo, AKIII)
CKaHEpJICYIl AJEKTPOHIbI MHKpockoObl, Leica DM 6000m onTHKaIBIK
mukpockoOsl, PYRIS 6 TGA (Perkin Elmer) TtepMorpaBUMETpHUSIIBIK
ananuzatopbl, «['paguent-M» xone Agilent 7890A/5975C xpomatorpadrapsl,
IJNM-ECA Jeol 400 (Kanonus) *H xone B*C spponapasin SIMP-ciektpoMeTpi.

3epTTey HbICAaHAAPhl: MYHAUIBIH ayblp KanablKTapbl — [IMX3 xone «Ab 1»
KIIC rygpongapsl. butymaap MeH OMTYM IIMKI3aThIHBIH TYPJIEHAIPTIIITEPI
perinae «Q-Recycling» XKIIC pe3una yriHaici MEH HAHOKPEMHHMH OKCH/II
naganaHbULIbL.

3eprrey mOHi — pe3uHa YTrIHAICI KOCBUIFAH TYJIPOHIAPAbIH TOTBIFY,
GyHKIMOHATIIAHBIPBUTFAH HAHOKPEMHHM OKCHIIMEH OUTYMIIbI  TYPJCHAIPY
mporiecTepi.

Koprayra yCHIHBLIFAH HETI3Ti TY:KbIPbIMAP:

- IIMX3 rynponsin 260 °C-ta 3 carat 10 mac.% pe3uHa YTiHIICIH KOCHITI
TOTBIKTBIPY CO3BUIFBIINTHIFBI KOFapbl (83 cMm) 90/130 mapxanet PBT anyra
MYMKIHIIK Oepenl. by ke3ne TOThIFy yakbIThl 2-2,5 ece KbICKapajbl, CepHiMILTIK
TMIEH IIBIFBIH MOJYJIbICPIHIH KUCBIKTApHhI 5 xkoHe 20°C-Ka bIFbICA/IbL;

- «Ab 1» XKIUIC rynpons 180 °C-ta 2 mac.% pe3una yriaaicimex 0,5 carat
apanacteipbin, 260 °C-ta 2 caraT TOTBIKThIpFaHHaH KeiliH 8 Mac.% pe3uHa
yrigaicimen 0,5 caratr apanacteipraga cepmiMainiri xorapsl (60 °C) sxoHe
MOPTTBUIBIK Temneparypackl TeMeH (-23 °C) 60/90 wmapxanst PBT anyra
MYMKiHIIK 6epeni, 6y ke3ne PBT amy yaksiTh 2,5 ece KbICKapaibl;

- «Ab 1» XHIIC ryapoHbH pe3wHa YTIHAICIMEH TYPJSHIIPIN TOTHIKTHIPY
apkpuTbl anbiHFaH PBT Kbicka koHE y3aK Mep3iMl €CKIpYIeH KEHiH BIFBICYIBIH
KEIIeH Il MOJYJIIHIH JKOFapbl *oHE (pa3anblK OYPHIMITHIH TOMEH, OWBIK TY3LIyre
TYPAKTBUIBIK KOHE IIAPIIAFBIIITHIK MapaMeTPJCpiHiH, pelaKcalys KaTaHIbIFbI
MEH JKbUIJAMIBIFBIHBIH JKOFapbl MOHJAEpiHE He O0yabl, OYJI OJapAblH Ml



nedopManusFa, MapIIarslll KapbIKIIAK TY3UTylHE KOHE TOMEH TeMIlepaTypalbIK
(-35 °C neiiin) MIBITBIHAYFA TYPAKTBUIBIFBIH KOPCETE/II;

- pe3uHa YTIHIICI KOCBUIFAaH TYIPOHHBIH TOTBIFY OHIMIEPl apoMaTThI
KOMIPCYTEKTEp/AiH, OJe(dUH TONTAPBIHBIH KYPaMBIHAAFbl JKOHE 0O-OpBIHIA
KOMIPTEKTIH apoOMAaTThl >KOHE KapOOHWIII aTOMJApbIMEH, Te€TepoaTOMJIapMEH,
topTiHmIIik C aroMaapeiMeH OaiyaHbickaH H aToMaapbhIHBIH KeIl MeJIiepiMeH
JKOHE alKaHAap, UUKIOAIKaHIap, METUJICH >KOHE METHH TONTapbIMEH HeMece
apoMaTThl CaKMHAMEH OalilaHbICKaH METHJI TonTapblHbIH C aToMAapbIHBIH a3
MOJIIIIEPIMEH CUTIATTaIa Ibl;

- PG 50/70 Outymaer 1 wmac.% aMuH JKOHE aJKWJI TONTAPHIMEH
GyHKIMOHANABIPBUTFAaH  KpeMHuid  okcuai  OemmekrepiMeH  CiaN@SNP-3
TYPJCHIIPY CEPHIMALTIK MOIYJIHIH KUCHIKTAPBIHBIH 7-8 °C-Ka BIFBICYBIHA AJIBII
KeJesi, Oy OUTYMHBIH TYTKbIP-CEPITIM/II KACHETTEPIHIH dKaKCAPFaHbIH PacTalbl.

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeIepi:

1. [IMX3 rynponsina 1-10 mac.% pe3una yrigaicia Kocsi, 240-260 °C-ta 2-3
caraT TOTBIKTBIpY >Kypri3uiii. TOTBIKTBIpY TeMIlepaTypachiHbIH >KOFapbUIAYhI
TOTBIFY OHIMJIEPIHIH NMEHETPALUSICHIHBIH TOMEHJIEYIHE, KYMcapy TeMIepaTypachl
MEH CO3BUIFBIIITHIFBIHBIH JKOFapbUIaybIHa dKeyl. Pe3una yriugicinig mMesepi 7-
10 wmac.%-ra kebeitrenne PBT  ¢dusmka-mexaHukanblk  KepceTKilTepi
xorapputaiiael. 90/130 mapkaner PBT any yuniH oHTaliabl mapTrap aHBIKTaJJbL:
260 °C, 3 carar, 10 mac. % pe3uHna yrinaici. Pe3uHa yringicid Kocy cepHiMALIIK
JKOHE IIBIFBIH MOAYJIBACPl KHCBHIKTAPBIHBIH OH TEMIEpaTypalbl alMaKka
BIFBICYBIHA QKEJI1, OYJT oapAbIH AehOopMaIUSIIBIK 9Cepre TYPaKThUTBIFbIHA BIKITAI
eTel.

2. «Ab 1» XKIIC ryaponbia 240-260 °C-ta opTypJil TEXHOJOTHSIIBIK PEKUMACP]IC
(yakpbIT 2-7 caraT, TOTBIKTBIpYFa JEHIH XOHE OJIaH KEHiH apanacThIpy) *kaHe 5-15
mac.% emmemi 0,6-1,0 mm >xone 0,6 MM-JIeH Killl pe3uHA YTIHAICIMEH
TYPJCHIIPIN, TOTHIKTHIPY Kyprizuimi. [IuKi3aTTel TYpACHAIPTIIINCH aJJIbIH-ana
180 °C-ta 0,5-1 carar apanacTblpy TOTBIFY OHIMJIEPIHIH TMEHETPAIMSICHIHBIH
TOMEHJICYIHE JKOHE >KYMCapy TEeMIEpaTypachiHbIH >KOFapbliayblHA ajbIll KeJI.
«Ab 1» XKIUIC ryapous 180 °C-ta 2 mac.% pesuna yringicimen 0,5 carat
apanacteipbin, 260 °C-Ta 2 caraT TOTBIKTBIPBIN, COCHIH 8 Mac.% pe3uHa YTiHAICIH
Kochkin, 0,5 carat apanacteipranna mapkacel 60/90 cepmimainiri xorapsl (60 °C)
YKOHE MOPTTBHUIBIK TeMrepaTypachl ToMeH (-23 °C) PBT anbiHbI.

3. Pe3una yringiciMer typuenaipiiared «Ab 1» XXIIC ry1poHbIHBIH TOTBIFY ©HIMI
KbICKA JKOHE Y3aK Mep3IMJIl €CKIpYyJeH KEHiH BIFBICYIbIH KEIIeHJ1 MOAYJIHIH
JKOFaphl JKoHE (pa3anblK OYPBIMNTHIH TOMEH, OWBIK TY3UIyre TYPaKTBUIBIK >KOHE
HIAPIIAFBIIITHIK  MMapaMETPJIEpPIHIH  KOFapbl MOHJAEpIHE He  OOJIbI, oy
OUTYyMAapIbIH KaTaHABIFBI MEH UUIrim jaedopmalusara KoHe IIapIiarbIil
YKAPBIKIIAK TY31UTylHE TYPAKTBUIBIFBIH TJIEIICH/II.

4. Macc-CreKTpOMETPUSIIBIK JETEKTOPIAYMEH XPOMATOTpaUsUIbIK Taljgay >KOHE
NK-crieKTpOCKOMUSITBIK Tajaay HOTHXKeNIepl OOMBIHIIA pe3ruHa YTIHIICI KOChUIFaH
«AB 1» XUIC rynpoHBIHBIH TOTBHIFY OHIMIEP] apOMaTThl KOMIPCYTEKTEPIIH KOIl
JKOHE allKaHIap MEH [HMKJIOATKAHAAPABIH a3 MOJIIEPIMEH CHIAaTTalabl.
Yarinepain SAMP-cniekTpocKONUsIIBIK Tajnaaybl OleUH TONTAPBIHBIH JKOHE O.-



OpbIHAA  KOMIPTEKTIH  apoMaTThl  JkKOHE  KapOOHWIIAI  aTOMIapbIMEH,
rerepoaToMaapMeH, TopTiHmuUlik C aTomaapeiMeH Oainanbickad H aToMaapbiHbIH
MOJIIIEPIHIH KOOEeUreH1H, apoMaTThl CAKWHAa HEMECE METHIIEH, METHH TONTapbIMEH
OaillaHbICKaH MeTHJI TonTapblHbIH C aToOMIapbIHBIH MOJIIEPIHIH a3al0blH JKOHE
TOpTIHIIUIK anudaTTel C aTOMIApBIHBIH MOJIIEPIHIH KoOeHreHiH kepceTTi. by
MOJIIMETTEp MalIapJblH MOJIIEPIHIH a3ailFaHblH JKOHE KOHJICHCAlUsJIaHFaH
apoMatTThl  KYpbUIBIMJApAaH TYpaThlH Iaibipiap MeH acdaibTeHAep/IIH
MeJIIIepiHiH KoOeUreHiH pacTaiabl.

5. PG 50/70 Ourymast 1 wmac.% aMuH KOHE aNKUI TONTapbIMEH
dbynkiuonanapipeuirad  kpemHuil  okcuai  CI4N@SNP-3  GemmiekTepiMeH
TYPACHIIPY CEPHIMAUIIK MOyl KHUCBIKTApBIHBIH JKOFapbl TeMIepaTrypaiap
o0npbiceiHa 7-8 °C-Ka BIFBICYBIHA aJbIN KeNl, Oyl OUTYMHBIH TYTKBIP-CEPIiM/I1
KACUETTEPIHIH JKaKCapFaHbIH JQJICTACH .

6. Pesuna yringicimen typienaipiiren «Ab 1» XKIIC ryapoHbIH TOTBIKTBIPHII
aneiarad PBT Herizinge b tunti acanptdéeTOH KOcmachlHBIH 123 T ToxkipuOenik
NapTUACHl  JaWbIHAAIIB JKOHE AJsMaThl KanachlHbIH bopanmait  kemeciHie
(Kycaitbinysibl kemiecine Kapaii) eHi 12 M, y3bIHIbIFR 80 M 00JIaThIH TOKIPUOEITIK-
HKCIIEPUMEHTTIK JKOJI ydackecl Tecenal. Pe3nHa yTriHIICIMEH TYpPJICHIIPUITeH
TOTBIKKaH OWTYMJbl TaijiajgaHbin, acanbTOETOH KOCMACHIHBIH TKIPUOETIK
NApTHUACHIH IIBIFAPY JKOHE TOCEY aKTUIepl albIHAbl. TOTBHIKKAH TYPJACHAIPUITEH
OuTyMaapAbl OHIPY TEXHOJIOTUIACHIHA YCHIHBICTAp JAWBIHAAIIbI.

AJIBIHFAH HOTH KeJIePIiH KaHAIBIFbI MEH MAHBI3IbLIBIFBIH HEri3/ey:

- pe3una yriagicin kKochil, [IMX3 xone «Ab 1» KUIC ryaponaapsiH
TOTBIKTBIPY apKbUIbI TOTHIKKAH TYPACHIIPUITeH OUTYyMIap bl alyAblH jKaHa TOCLTl
931pJICH/I1;

- ¢usukansik-mexanukanblk kepcerkimrept KP CT 2028-2010 tanantapbiHa
cait kenetin PBT any ymiin pe3una yriHgiciMeH ablH-ajia )KoHe TOTHIKThIPFaHHAH
KEeWIH apanacTblpy apKbpUIbl TYIPOHAAPABI TOTHIKTHIPY TPOIECIHIH OHTAMIIbI
PEXKUMICP] aHBIKTAJI/IBI;

- nedpopManussiap MeH Oy3bUlylapFa TYPAaKTBUIBIFBIH OUTY YIIIH pe3uHa
YTiHIICI KOCBUIFaH TYAPOHIAPIBIH TOTHIFY OHIMJEPIHIH TYTKBIP-CEPIIMIL JKOHE
MEXaHUKAJIBIK CUTIaTTaMasaphbl aJIFall peT aHbIKTaJIJIbI;

- aJbpIHFaH OWTYMIAPIbIH KacHUETTEpiHE OCEpIH TYCIHAIpY VYIIIH pe3uHa
YT1HIICIH KOCBIN, TOTBIKTBIPFAHHAH KEH1H I'yIPOHHBIH KOMIPCYTEKTIK KYPaMbIHbIH
©3repicl aHbIKTAJIJIbI;

- aMUH >KOHE QJIKWI TONTAaphIMEH TYPJACHAIPUIrEH KPEeMHHUH OKCHI1
OemmIeKTepiHiH OUTYMHBIH TYTKBIP-CEPIIMII CUMATTaMallapblHA dCEPl ajFall per
AHBIKTAJIJIbI;

- PBT xoHe oOHBIH Heri3iHIe acanbTOETOH KOCHACHIH TIKIPUOETIK-
OHEPKACINTIK ChIHAY YKOJI )KAOBIHBIHBIH YYACKECIH TOCEH OTBIPHIT KYPTi31Ii.

7KyMBICTBIH TEOPHMSJIBIK MaHBI3AbLIBIFBI AJIJIbIH-aj1a PE3UHA YTIHICIMEH
apaNlaCTHIPBUTFAaH TyIPOH/IBI TOTBIKTHIPY apKbUIbI aTbIHFAH OUTYMIApIbIH (PU3HUKA-
MEXaHUKAJBIK CHUIATTAMAIAPBIHBIH ©3T€Py 3aHJBUIBIKTAPBIH aHBIKTAay OOJIBITI
TaObUIAAbl. 3€pPTTEYMIH MPAKTUKAIBIK MAaHBI3IBUIBIFBI  OUTYM  IIIHUKI3aThIH



TYPACHIIPY JKOHE TOTBHIKTBIPDY AapKbUIbl MyHa OWTyMIapbiHBIH (U3HKa-
MEXaHUKAJbIK CUIIaTTaMalapblH jKaKcapTy OOJIbIN TaObLIA IbI.

FblbIMHBIH aamy O0arbITTapbIHA Hemece MeMJIEKeTTIK
Ooarpapaamajiapra comkecriri. JKympic Kazakcran Pecnybnmukacel MHmycTpus
JKOHE WHQPaKYPBUIBIMABIK JaMy MHHHUCTPIITIHIH «2KOJ aKTHUBTEpl carmachIHBbIH
yITTHIK opTaibirly PMK kapxbutanasiprad « HopMaTUBTIK-TEXHUKAIBIK Oa3aHbI
KETUIIIPY OeJiriHae »KOoJI KbI3METIH OackKapy »KOHIHJETr! »XYMBICTap» FhUIbIMH-
TEXHUKAJBIK OaFaapiaMachiHbIH « TOTBIKKaH TYPJICHIIPIITeH OUTYMIapabl OHIIPY
TEXHOJOTHSCHIH 331pJey *OHE EHTri3y» xo00achl aschlHAa OpbhIHAANALL. KemiciM-
mrapt Ne 190540022580/210848/00, 2021 >xputFel 6 MaMbIp/ia OCKITIITEH.

BacbuibiMaap. 13 GacbuibiM >kapusuianibl, oHbIH imiHae Web of Science
XKoHE Scopus JepeKKOpIapblHIAa MHIEKCTENETIH XalbIKapaldblK OackuUibIMIapaa 3
Makaja, YChIHBUIFaH OachbUIbIMAAp TI3IMIHAETT pecnyONMKalblK >KypHaimgapaa 3
Makayia, 5 KOH(QEpEHIs MaTepraiiapbl KapUsJIaHbl, OUTYM TYTKBIP 3aTThI aiy
TOCLIIIHE TATEHT AJIBIH/IBI.

JIOKTOPAHTTHIH IPOIP 0acChLIBIMIBI JAHBIHAAYFA KOCKAH JKeKe YJIeci:

1. «Molecules» xxypHanbiagarsl «Aging Process Effects on the Characteristics of
Vacuum Residue Oxidation Products with the Addition of Crumb Rubber»
Makajachl: 971e0u JepeKTepre L0y JKacay *oHe Tajjay, HOTIKEIep/l aly >KoHe
OHJIEY.

2. «Applied Sciences» sxypuanmeiHzarel «Functionalization and Modification of
Bitumen by Silica Nanoparticles» makanacel: o1e0u AepekTepre Moy kKacay KoHe
tangay, Kanabpust yHUBEpCUTETIHAC HOTHXKEIEP/I1 ally JKOHE OHJICY.

3. «Eurasian Chemico-Technological Journal» xypuansingarsl «Oxidation of
Vacuum Residue with the Addition of Crumb Rubber» makanacel: HoTHx)enepl
aty JKOHE Taljay, 91eOueTTep/ 11 MOy bl JaibIHAAY.

4. «'openue u [1nazmMoxumus» xypHaIbIHAAFbI «OKUCICHUE TKETBIX HEDTIHBIX
OCTAaTKOB B MPUCYTCTBUU KATAIM3aTOPOB U MOJU(PHUKATOPOB» MaKajachl: 91e0u
JIEPEKKOe3/epre 1oy )Kacay KoHe Tajaay.

5. «IIpombinuienHocts Kazaxcrana» sxypHaibiHAarbl «DyHKIIMOHAIU3AIUS U
MoAU(UIIUPOBaHHE OWTYMa YacTUIIaMM KPEMHUN OKCHJ1a» Makajachl: o1e0u
JIEPEKKOe3/epre 1oy )Kacay KoHe Tajaay.

6. «Bectnuk BKTVY» xypHanbiHAarel «YydiieHue (U3NKO-MEXaHUYECKHX
XapakTepUCTUK OUTYMOB U achalbTOOETOHHBIX CcMece MoaudUIMpoBaHUEM
PE3MHOBOM KPOLIKOM» MaKajlachl: SKCHEPUMEHTTIK MAJIIMETTEp ally >KoHe
TaNKbLIAY.

7. «bUTyMIIbI TYTKBIp ajly TOCUI» MATEHTI: aHAJIOrTap MEH MPOTOTUITEPAl 1371y
YKOHE Tanjiay, SKCIEPUMEHTTIK MOJIIMETTED ally.

8. FoumpiMu  KoHGpepeHHmsIIap MEH CUMIO3UyMaap  OasHaamanapbIHBIH
MaTepHaIapbl: SKCIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEp MEH Tajjay HOTHIKEJIEPIH CHUIATTay
YKOHE YCHIHY.

JuccepranusiibiH, KYPbUIbIMBI MeH KkeoJieMi. [{uccepramus kipicneneH, 4
TapayJ/laH, KOPBITBIHABIAH >KOHE KOochIMIamapiaaH Typasasl. JKymeic 160 Oerke
*aszputraH, 18 kecte, 59 cyper xoHe 3 KockIMIIagaH Typazabl. [lalinananbuiran
JepeKKe3aep iy Ti3iMi 122 oneOueTTeH Typaibl.



